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Beitr~ge zur pathologisehen Anatomie des Auges. 
Von Dr. S e h i e s s - G e m u s e u s  in Basel. 

(Hierzu Taf. III. Fig. 2 - -  4.) 

(Fortsetzung yon Bd. XXIV. S. 570.) 

IlL 

Pathologische Verfinderungen des Hornhautepithels. 

gekanntlich wird die Hornhaut nach vorn durch eine glas- 
helle, structurlose Schieht, yon His als vordere Grenzsehieht be- 
zeichnet, und einem darfiber liegenden, geschichteten Epithel be- 
grenzt. W~ihrend dieses Epithel an den R~indern der Cornea als 
unmittelbare Fortsetzung des Conjunctivaepithels etwas m~lehtiger 
ist, streicht es fiber die ganze Fliiche in beinahe vollkommener 
Gleichmlissigkeit dahin, den natfirlichen Schulz der eigentliehen 
Hornhautsubstanz hildend. Seine Integrit~it ist fur das Leben der 
unterliegenden Theile yon hiiehster Wichtigkeit und die geringste 
Verletzung derselben bedingt sogleieh die oft intensivsten Stlirungen, 
eine Erfahrung, die man t~iglich maehen kann. - -  Dass das Zellen- 
leben dieser Partien ein sehr reges ist, beweisen jene F~tllen yon 
epithelialen Abschfirfungen, wo in wenigen Tagen unter giinstigen 
liusseren Bedingungen kleinere Substanzverluste nicht nur, sondern 
grosse, selbst eine ganze H~ilfte der Cornea betreffende Defekte voll- 
st~indig wieder ersetzt werden, und es ist daher nicht auii~illig, dass 
dieses Gebilde auch einer betr~ichtlichen, pathologisehen Wucherung 
ftihig ist, einer Wucherung, die unter gewissen Bedingungen beim 
Hornhautslaphylom eiae wahrhaft eolossale werden kann. Ich be- 
halte mir vor, in einer sp~iteren Abhandlung auf dieses Endresul- 
tat der hiichsten Leistungsflthigkeit in Zellenneubildung eben beim 
staphylomat~sen Prozess zurUckzukommen und werde 2 F~ille yon 
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beschr~inkter Hyperplasie des Epithelialstratums anf'tihren, von denen 
der eine auf experimentellem Wege am Kaninchen erhalten wurde, 
w~ihrend der andere am menschlichen Auge zuf~illig zur Beobach- 
tung kam. 

I. (Fig. 2.) lch haite bet einem 3 Wocben alien Kaninchen eine beschr~tnkte 

Parfie der Hornhaut mit concentrirter Salpetersfim'e betupfl, worauf sich die ganze 

Membran sehr rasch tr/ibte. Nach 3 Tagen ging das Kaninchen wegen znf'hlliger 

Umsl~inde zu 6runfle und wiihrend die Hornhautsnbstanz keine sehr bedentenden 
Verilnderungen nachwies, [and sich dagegen eine sehr betrlichtliche Wueherung der 

epithelialen Schieht. W~ihrend die durchschnittliche Dicke der Epithelschicht 
0,0~5 Mm. betrligt, erreicht dieselbe bier eine mittlere Dicke yon 0,08 Mm. und 

betr~igt ungef~ihr ~ der 6esammteornea. Die vordere Grenzschicht sinkt dabei etwas 
unter die Normalgr/isse. Besonders auff~ill.ig ist diese Dickenvermehrung an ether 

Stelle, wo in Folge der vorausgegangenen Reizung die Bowman'sche Membran ge- 

borsten, sich nach innen umgebogen und die unterliegenden Dornhautpartien einem 
molekul/iren Zerfall entgegengingen. 

Ueberall liess sieh in dem Epithel die 3faehe, allerdings nicht haarscharf yon 

einander zu trennende Schiehtung noeh verfo]gen und es zeigte sieh hierbei, dass 

die innerste, senkrecht siehende Schicht verh/il[nissm~issig am wenigsten alterirt 
war; sie liess sich ziemlich scharf in ihrer Continuit/it verfolgen. Am meisten in 
den Proliferationsprozess hineingezogen waren offenbar die miltleren Schichten, deren 

Dickenvolumen auch am meisten gewachsen, w~ihrend dem die /iusseren platten 

Schichten sich al]erdings schfirfer als im Normalznstande abhuben, aber doeh nicht 
sehr bedeutend an Dicke gewannen. Freilich war ihr Coh/isionsverhiiltniss ein an- 

deres geworden und an manehen Orten heben sich einzelne Fragments in flachen 
Schuppen yon den unterliegenden ZeIlen ab. Die Grenzlinie zwischen Epithel und 
Grenzschicht war etwas undeutlieher, als normal, doch gelang es (iberall, die La- 

mina anterior noch als solche festzustellen - -  
Um noch einen Blink auf jene Stelle zu werfen, wo die epitheliale Wucherung 

am weitesteu gediehen, so scheint es mir, class bier die Anlage eines Geschw/irs 

gegeben und dass bet weiterem Leben des Thieres weitere Scbmelzung der Horn- 

hautsubstanz, Abhebung der epithelialen Decke unabweislich ein tiefes Ulcus blitten 
herbeif/ihren mfissen. Es hatte die molekul/ire Degeneration bereits nach einer 

Seite zwischen die Hornhautlamellen sinh forterstreckt und as war somit bereits 

ein weiterer nur zu gew6hnlicher Ausgang solcher ulcerativen Prozesse angebahnt. 
~. Voa der v o l l k o m m e n  d u r c h s i n h t i g e n  Itornhaut eines 70jlthrigen 

Mannes, dessert Auge mirth nut choroidealer Ver/inderungen halber interessirte, 

machte ich zufalligerweise elnige senkrechte Sehnitte, auf denen mlr znn~ichst die 
ungewShnliche Dicke tier vorderen Grenzsehicht, dann abet auch epitheliale Ver- 

~nderungen auffielen. - -  Wfihrend sonst die Deseemet'sche Membran die vordere 

Grenzsebieht an M~ichtigkeit wait fibertrifft, nnd zwar durehschnittlieh um alas 

Doppelte~ hatte bier die Lamina anterior eine durchschnittliehe Dieke yon stark 
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0,015 Mm., w~hrend die Descemet'sche Haut als fortlaufende Glashaut n u r  mit 
Mfihe nachweisbar war und nirgends die Dicke yon 0,005 Mra. fiberstieg. - -  Die 
Lamina anterior zeichnet sich als helle, vollst~indig structurlose, sowohl nach der 

Seite des Epithels, als nach der Substantia propria corneae ganz scharf abgegrenzte 
Schieht, so dass das gew~hnliche Verh/iltniss vollst~indig umgekehrt. W~ihrend 
ea gewShnlich sehr leicht gelingt, die Membr. Desceraeti zu deraonstriren und h/infig 
Schwierigkeiten darbietet, die Bowraan'sche Schicht zu zeigen, fallt hier auf den 
ersten Biiek die glasheile Contour der vorderen Grenzschioht in die Augen, w~ih- 
rend das Auffinden tier Descemet'schen eine genaue Einstellung erfordert. 

Ausser dieser Eigenth~iraliehkeit finden sich an verschiedenen Stellen nach 
vorn hin Lfieken in der Hornhaotsubstanz, ohne dass dadurch eine Ver~inderung 
in 'der  Krfimmung der vorderen Hornhautfltiche entstfinde; es finden sich naralieh 
diese Lficken dutch Epithel vollst/indig ausgeffillt, so zwar, dass jetzt Epithel die 
Stelle friiherer Hornhautsubstanz einnimmt. Es fehlt jedoch an dieser Stelle fiberall 
die sonst so exquisit vorhaudene vordere Grenzschicht; sie erscheint am Rande 
tier rauldenf6rraigen Einbuchtungen wie abgebrochen, an den raeisten Stellen ist 
der abgebroehene oder ausgebrochene Rand der Grenzschicht ein ganz scharfer, 
wie abgeschnitten; nor an wenigen Stellen bat sich unter das neugebildete Epithel 
vom Rande des Bruches nut eine ganz diinne, sich rasch verj~ngende Schicht yon 
Glassobstanz ausgebreitet. Doeh l/isst sich dieselbe nirgends als vollst~indige Aus- 
kleidung tier Mulde verf61gen. - -  

Diese rauldenf6rraigen Ausbuchtungen sind zum Theil ziemlieh tief und rasch 
absteigend; die Dicke des ausffillenden Epithels erreieht his 0,1 Mm., an anderen 
Stellen ist der Substanzverlust ein flaeherer und nat~irlich dadurch auch die Dieke 
des ersetzenden Epithels eine weniger betraehtliche; es koraraen sogar Stellen vor, 
wo nut die Lamina anterior ausgebroehen ist, die Substantia propria dagegen keine 
Einbosse erlitten hat, die Dicke des Epithels daher auch nut sehr wenig zuge- 
nomraen. Es seheint sich fihrigens diese erhOhte Th/itigkeit ira Leben des Epithels 
auch auf Stellen fortgepflanzt zu haben, wo gar keine Substanzverluste stattge- 
funden; es sind wenigstens die Dickenverhfiltnisse dos Epithels auch an intacten 
Partien etwas variabel. 

Es koraraen auch Stellen vor, wo eine tiefere Mulde mit einer flaehen in 
unmittelbarer Nachbarschaft sich befindet und nun dureh ein ganz kurzes Stiick 
Lamina anterior getrennt ist (Fig. 3). 

Offenbar rafissen bier durch ein unbedeutenderes Trauma das Epithel wegge- 
noraraen und die Lamina anterior ausgebrochen worden sein. Der Reiz war aber 
nicht intensiv genug, ura eine Keratitis hervorzurufen; er bestirarate nur das um- 
liegende Epithel zu einer Wueherung, die zugleich den Substanzverlust erganzte 
und so die Heilung herbeifiihrte; es scheint dabei die Substantia propria keinerlei 
Rolle gespielt zu haben~ wenigstens deutet Nichts darauf hin und wahrend gew/ihn- 
lich eine Regeneration der Hornhautsubstanz nach solehen L~isionen eintritt, die 
imraer mit einer gewissen Reizung in weiteren Bezirken einhergeht~ ist hier auf 
die allereinfachste und sehnellste Weise ein Weg eingeschlagen, auf dem kleinere 
Substanzverluste der Hornhaut wenigstens fiir den optischen Apparat vollkoraraen 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XXu tilt. I u. 2. 9 
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ausgeglichen werdea k~innen. Die Lamina anterior scheint sich dabei nicht zu be- 
thei]tgen, weaigstens lassen die scharf abgebrochenen Blinder darauf schliessen, 
(lass sie sich nach dem Trauma nicht ver~indert. 

Wir haben hier also 2 Fiitle von selbststiindigen epithelialen 

Wucherungen, selbstst~indig insofern, als das unterliegende, ernli.h- 

rende Gewebe in beiden Fiillen nicht wesentlich alterirt war. Wah- 

rend im 2ten Falle unter der ausgebrocbenen Lamina anterior die 

Hornhautsubstanz keine Veri~nderung erlitten, war  dagegen im 1 sten 

Falle wenigstens an einer Stelle ein molecullirer Zerfall bereits ein- 

geleitet. 

Es ist abet im Auge zu behalten, dass die [typerplasie eine 

aueh fiber nicht wesentlicb alterirten Partien ansgebreitete war und 

an jener Stelle nun eine etwas weitere Entwieklung gewann, lch 

hebe den Umstand deshaib hervor, well er erstens ffir dies selbst- 

stiindige Zeltenleben des Epithels spricht und diese Fiitle wesent- 

lich yon den Wucherungen bei Staphytom, wo die GeSssentwick- 

lm~g gerade in den vorderen Hornhautsehichten eine sehr bedeu- 

tende werden kann, abtrennt. 

Eigentbtimlieh ist diesem Fall ferner, class die nengebildete 

Epi~thdma, sse die gleichen Breehungsverb~iltnisse zeigte, wie die um- 

gebenden Theile, sie also im frisehen Zustande nieht geahnt werden 

konnte. Es darfte diese Art yon o p t i s e h  v o t l k o m m e n e r  Re -  

s t i t u t i o n  ziemlieh selten sein; wenigstens finde ich sie in den 

Handbfiehern nirgends angefiihrt. A r l t  (Krankheiten des Auges I. 

p. 21"9~)f~hrt allerdings E p i t h e l i a l f l e c k e  an, welche unterlie- 

gende Substanzverluste derHornbaut  bedecken; er ffihrt (1. c. 255) 

ferner E p i t h e l s e h w . i e l e n  an, die durch iirtliche Reizung bedingt 

sind, wobei das wucbernde Epithel fiber das Niveau umliegender 

Thei~e sir erhebt,  ohne dabei aber auf alas Verhalten tier un.ter- 

liegenden Tbeile Rilcksichl zu nehmen. Auch S t e l I w a g  (Lehr- 

bueh der Augenheilkunde, S. 97) sprieht yon Epithelialfleeken. Itier 

haben wit es jedoeh mit keinen F l e c k e n  zu thun, sondern mit 

h y p e r p l a s t i s e h e n  t I e e r d : e n  eines durchsiebtigen Epitbels. Ob 

die exquisite Entwieklnng der vorderen Grenzschieht auf diese Wu- 

cherung des fiberliegenden Epithels einen bestimmenden Einffuss 

gel~abt, wage ich nicht zu entscheiden, ebenso wenig als die andere 
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Frage, ob zwischen den beiden glasigen Grenzschichten der Born- 
haut ein gewisses Ausgleichungsverh~lltniss stattfinde, so~ dass die 
Verdickung der einen gew~ihnlich yon einer Verdfinnung der anderen 
beg[eitet set, wie es bier scheinen miichte. 

Auf ganz natiirliche Weise schliesst sich hier eine Frage an, 
die ich ebenfalls noch kurz erw~ihnen und  an der Hand eines pa- 
thologischen Pr~iparats besprechen miichte; ich meine die Frage 
yon d e r R e g e n e r a t i o n  d e s E p i t h e l s f i b e r H o r n h a u t n a r b e n .  
W~ihrend ich hier ebenfalls ohne bestimmtes Resultat die Bahn des 
Experiments eingeschlagen, bekam ich einen sehr htibschen Fall 
yon Irideremia totalis mit einer die ganze Breite der Cornea ein- 
nehmenden penetrirenden, nachtr~glich durch eine halbdurchsichtige 
Narbensubstanz verschlossen gewesene Wunde in die H~tnde. Wir 
lassen hier ffigtieh die anderen Verh~ltnisse bet Seite und wenden 
uns nun zum Verhalten des Epithels fiber der neugebildeten Masse. 

Die WSIbung und Transparenz der nicht verlegten Theile der Cornea hanen 
sicb trotz des Verlustes yon Iris and Linsensystem merkwfirdigerweise intact er- 
balt en. Der an den Randern der Cornea gelegene Theil der Narbe war breiter 
als der in der Mitre und zeigte diejenigeu Cbaraktere, die Grlife als ,eystoide 
Vernarbung" bezeichn~ hat. Es muss also hier offenbar I~ingere Zeit der Yer- 
schlass des Kammerraumes ein insufficienter gewesen sein, wlihrend in der Mitre 
mehr eine linelire Verwachsung zu Stande 8ekommen ist. Betraebtet man nan 
einen senkrechten Schnitt, der die querlaufende Narbe unter einem rechten Winkel 
schneider (Fig. 4)~ so finden wir, w/ihrend hinten ein Stilck der Linsenkapsel 
und wahrscheinlich auch der Hyaloidea in die Hornhaut verwaehsen ist, an der 
vorderen Hornhautfliiche eine hfigelige Prominenz tier Hornhautsubstanz; es ent- 
sprieht diese hiigelige, durcllsicbtige, helle Masse, die sich durehaus nicht scharf 
yon der fibrigen Sub stantia propria absetzt, offenbar der conglutinirenden Substanz, 
die seiner Zeit naeh erfolgter Berstung die beiden liornhautrlinder mit einander 
vereinigt und die im Lauf der Zeit, ~ahrend sie ohne Zweifel anfangs trfibe war, 
sicl~ solchergestalt anfhellte. Set es nun,  ,lass tier Druck yon hinten wirkte, set 
es, dass fiberhaupt eine allzugrosse Energie der Neubildung bier stattfand, die be- 
sagte Ersatzmasse ist etwas iiber das vordere Hornhautniveau hervorgetreten. Die 
vordere Grenzsehieht I~sst sich nor bis zu den beiderseitigen hnf:.i.ngen der flaehen 
Prominenz verfolgeu; sie hat sich also nicht wieder ersetzt~ wie dies wobl hie der 
Fall sein dfirfte. 

Das Epithel der Hornhaut setzt sieh in ether continuirlichen Schiebt fiber die 
Narbenmasse fort; nor ist seine I)icke etwas geringer~ als an den fibrigen Stellen; 
yon ether Triibung des Epi/hels ist keine Spur vorbanden; es gleiebt die nense- 
bildete Zellenmasse vollsl~ndig den homolog'en Nachbargebilden. 

9 *  
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Naeh Erfahrungen an Kaninehen m~iehte ieh glauben, dass die 
Neubildung aueh 'bier nieht etwa durch eine Differenzirung eines 
ergossenen Exsudates, der zwisehenliegenden Narbenmasse entsteht, 
sondern nach dem Grundsatze: omnis cellula e eellula - -  aus den 

Epithelien der beiden eingrenzenden Hornhautpartien naeh und naeh 
tiber die Narbenmasse hineinwaehst. Die Lamina anterior scheint 
daher fiir das Zellenleben des Epithels nicht wesentlieh zu sein; 
es sei denn, dass ihr ein gewisser regulatoriseher Einfluss auf 
dessen Entwicklung zust~inde, wenigstens ist bei den Massenwuehe- 
rungen des Epithels immer die vordere Grenzsehieht verschwunden. 

Aus den angeftihrten Beobachtungen ergeben sieh f01gende all- 
gemeinere S~itze : 

1) Die Regeneration des Hornhautepithels ist in keiner Weise 
an die unterliegende vordere Grenzsehieht gebunden; es scheint 

eine Regeneration der letzteren tiberhaupt gew(ihnlich nicht vorzu- 
kommen. 

2) Kleinere Substanzverluste der Hornhaut ktinnen dutch eine 
einfache Wucherung des umliegenden Epithels wieder ersetzt werden, 
so zwar, dass die Durchsiehtigkeit des Gebildes nieht im Geringsten 
beeintrliehtigt ist. 

3) Es ist eine selbststiindige Dickenvermehrung odor Hyper- 
plasie des Epithels ohne Gef'~issneubildung in den untediegenden 
Hornhauttheilen miiglieh. 

IV. 

Zur pathologischen Anatomie der Cilien. 

Bekanntlich stellt zu den Erkrankungen der Adnexa bulbi die 

Gegend der Lidr~inder, wo neben den Ausmtindungen der Meibom- 
schen Driisen die Wimpern eingepflanzt sind, ein niebt zu verach- 
tendes Contingent, das sich bald mehr vorwiegend als ver~inderte 
Leistung der Drtisen, bald als Wueherung der epithelialen und epi- 
dermoidalen Gebilde, bald wieder als St~rung im Waehsthum, der 
Regeneration, kurz des ganzen Lebens der Cilien gestaltet. --  Man 
hal sieh in neuerer Zeit bemiiht, alle diese versehiedenen Prozesse 


